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Resumen

La tasa natural de desempleo es un concepto tedrico central en la elaboracién
de la politica econémica ya que indica lo capacidad de la economia para aumentar
el empleo sin generar inflacién. Como se trata de una variable no observable se
requiere de series estimadas para conocer su evolucion. En este articuto hemos
procedide a llevar a cabo esa estimacién. La procedimiento seguide consiste en un
sistema de ecuaciones simulténeas en el que se combina la dindmica nominal de la
economia (datos relativos a precios y salarios) con las caracteristicas estructurales e
institucionales de la misma (variables reales). De este modo, el modelo permite
obtener series pora el desempleo natural y para la produccion potencial que son
plenamente consistentes una con la otra, coherentes en términos de su relacién con
la inflacién y comprensivas en términos de sus determinantes estructurales.

Abstract

The concept of natural rate of unemployment is central fo policy making
because it indicates the capability of the economy to increase the growth of
employment without increasing inflation. Since it is @ non-observable variable an
empirical counterpart must be estimated. In this paper we have proceded to do that.
The methodology used is based on a system of simultaneous equations that combines
nominal developments (wage and price data) with the structural and institutional
features {real data) of our economy. Therefore, the model permits to obtain estimates
of the natural rate and potential output that are consistert one with each other, robust
in terms of their relationship to actual wage and price inflation and comprehensive
in terms of their underlying structural determinants.
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1. Intreduccion

El objetiva de este articulo es analizar la evolucién del desempleo natural de
la economia esponola, tratando de determinar los factores estructurales que han
condicionado su evolucién. Para ello utilizamos un sistema de ecuaciones que
permite derivar estimaciones consistentes de la tasa natural v de la produccion
potencial y en el que ambas variables aparecen explicitarente relacionadas con sus
determinantes estructurales y con variables de politica econamica.

Dada la magnitud del problema del paro en Espania existen algunos trabajos
que tratan de determinar la evelucién de este desempleo. La caracteristica comdn en
estos trabajos es que derivan la tasa de desemplec natural bien o partir de la
estimacién de ecuaciones de salarios o bien a partir de sisteros de precios y
salarios'. Aunque este procedimients tiene la ventoja de tener en cuenta
explicitamente la relacion entre la inflacién y el desajuste en el mercado de trabajo,
presenta el inconveniente de que los determinantes estructurales de la tasa natural
no desempefan un papel importante en su determinacién, Asimismo, es preciso
utilizar variables vicarias para la productividad potencial del trabajo {variable que
interviene en ambas ecuaciones) y para la variacién ciclica de la demanda (variable
que interviene en la ecuacién de precios al establecerse como un margen variable
sobre el coste laboral unitario). Respecto a la productividad potencial se utiliza el ratio
stock de capital-poblacion activa lo que implica estar suponiendo un tasa de
desempleo de equilibrio nula?, mientras que para la variacion cidlica de la demanda
la variable vtilizada suele ser la desviacién de lo produccion con respecto a su nivel
potencial. Este Oltimo valor frecuentemente se aproxima a los valores resultantes de
ajustar algin tipo de tendencia, por le gue las estimaciones de la produccién
potencial no son consistentes con las que posteriormente se obtienen del desempleo
natural.

En nuestro caso, hemos utilizado un procedimiento que permite eliminar estos
inconvenientes, Este procedimiento conlleva la estimacién simultanea de un sistema

de precios y salarios, una ecuacidn para la tasa de desempleo y una funcién de
produccién.

La estructura del articulo es la siguiente: en primer lugar, describimos el
procedimiento utilizado para la estimacidn simultdnea de la tasa natural de
desempleo y de la produccién potencial para, posteriormente, pasar a comentar la
especificacién del modelo y los resultados de la estimacién. Finalmente, incluimos un
epigrafe de conclusiones.
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2. Procedimiento para la estimacién simultanea de la tasa de desempleo
natural y de la producciéon potencial

En este apartado vamos a comentar la especificacién general del modelo y
la metodologia seguida para su estimacion.

Lo especificacion de las ecuaciones es:

Aw=Ap™+B,(U-U™)+B,Aq+(1-B,}Aq™+BZ" [1]
Ap=(Aw-Ag") +8,(y-y™) +BZ" 2]
U=+ a4 {y-y™) +af{estructural) [3]
y=VYo+y h+yk+yZP (4]

La ecuaciédn de salarios [1] modeliza la tasa de variacion del salario nominal
en funcién del exceso de demanda existente en el mercado de trabajo (U-U™), de las
expectativas sobre el crecimiento de los precios, Ap®™®, del crecimiento de la
productividad del trabajo observada y tendencial Aq, Ag™, y de un conjunto de
variables englobadas en 7" que recogen incrementos auténomos de presidn salarial.

Lo ecuacién de precios [2] se especifica como un margen sobre el coste
laboral unitario ((Aw-Ag”)). El margen puede variar con el estado de la demanda
en el mercado de productos, representado por las desviaciones de la produccién
observada con respecto a su nivel potencial ({(y-y*)), y con ZP que es un vector que
recoge otras variables relevantes en la determinacién de precios.

La ecuacion [3] modeliza el desemplec en términos de sus determinantes
ciclicos y estructurales. Los factores estructurales se engloban en el vector festructural)
y son aquellos que determinan la decision de participar en el mercado de trabajo, los
cambios estructurales, los factores institucionales y estructurales que tengan influencia
en la formacién de los solarios y los factores demogrdficos. Las fluctuaciones ciclicas
se recogen mediante la fluctuacién ciclica de la demanda representada por (y-y*™).

La funcién de produccién [4] se ha especificado como el logaritmo de un
funcién Cobb-Douglas® en la que el factor trabajo viene dado en horas trabajadas,
h, y Z® es un vector que recoge variables representativas del progreso técnico.

Como se puede observar, la especificacion de las ecuaciones del modelo es
estdndar, en el sentido de que se trata de un sistema de precios y solarios que puede
obtenerse a partir de un modelo competitivo o bien de un modelo de competencia
imperfecta, complementado per una ecuacién de desempleo y una funcién de
produccion.
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A la hora de estimar este modelo nos encontramos con &l problema de que
hay ciertas variables que no son observables, como U™, y*
de estas variables se lleva a cabo del siguiente mado.

y g™ Lo determinacién

El desemplec de equilibric se obfiene a partir de lo ecuacién estimada para
la tasa de desempleo, cuando los factores ciclicos (y-y™) se evalGan a su nivel
"natural”.

Uncni:G(Jl+qf(esfrudurﬁ|) [5]

Por su parte, la produccion potencial se deriva de la funcidn de produccién
cuando los factores también se evaluan a ese nivel "natural’ o potencial.

YPOT=V0+V1hpm+V2kpGI + vzfp,pcal [6]

Para que exista una consistencia entre la produccién potencial v la tasa
natural, las horas totales trabajadas se expresan en funcién de esta Gltima tasa a
partir de lo siguiente descomposicidn

Hpol — (HMPDI}( ] _Unui)ACpo%

donde AC es el total de la poblacién activa y HM las horas medias trabajadas. El
resto de los valores tendenciales los obtenemos a partir de los valores ajustados a
tendencias segmentadas. No cobe duda, gue un procedimiento mds rigurose para
determinar los valores potenciales de los factores productivos conllevaria la
especificacién de ecuaciones de demanda y de oferta para cada uno de los mismas.
Sin embargo, dado que lo que se pretende es introducir de una manera sencilla la
simultaneidad entre la produccion potencial y del desempleo natural, la aproximacion
de los valores potenciales mediante valores tendenciales nos parece adecuada.

Dadas las horos potenciales trabajadas y la produccién potencial, la
productividad potencial de trabajo vienen dada por la siguiente expresién

QP =y R =y (g TJRE k4 yZ e 7]

Con el objetc de obtener simultdneamente estas tres variables no observables
hemas seguide un procedimiento en dos etapas. En la primera hemos tratado de
encontrar una especificacion inicial para las cuatro ecuaciones de comportamiento
([1]-14]). Esta busqueda se ha llevado a cobo utilizando métodos de estimacion
uniecuacionales y variables vicarias para la produccién potencial, la productividad
potencial y el desempleo natural®. Una vez encontrada una especificacion inicial para
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las ecuaciones hemos obtenido expresiones para estus tres variables no observables
([51-{7]) y las hemos sustituido en la especificacién elegida de cada ecuacién, es decir,
[5] en [1] y [4]; [6] en [2] y [3]; [7] &n [1] ¥ [2]. Las cuatro ecuaciones resultantes, con
las restricciones entre los parametros correspondientes han sido estimadas
simultGneomente, en la segunda etopa, mediante minimos cuadrados en tres etapos
no lineales con datos anuales correspondientes al perioda 1964-1993. De este
mado, el madele final estimado es internamente cansistente y no utiliza variables
vicarias para la tasa de desempleo natural, la produccién potencial y la productividad
potencial del trabajo. Por ello, las estimaciones que se obtienen de la produccién
potencial y del desempleo natural son plenamente consistentes una con la aotrg,
coherentes en términos de su relacidn con la inflacién de precios y salarios vy
comprensivas en términos de sus determinantes estructurales.

3. Modeio empirico

En este epigrafe pasamos a describir la especificacion del modelo finalmente
estimado.

3.1. Ecuacidn de desempleo

Esta ecuacion modeliza el desempleo en funcion de sus determinantes
estructurales y ciclicos.

Lo variable enddgena es la tasa de pare corregida por combios en la
compaosicion por edad y sexo de la poblacién activa (udem). Esta tasa se define como
lo media ponderada de los tosas de paro de cada grupe, tomando como
ponderaciones el peso de cada une de ellos en la poblacién activa en un periode de
referencia. El periodo de referencia se ha fijade para los afos 1264-1968 y en la
desagregacion realizada se han considerado cuatre grupos de edad para cada sexo:
de 16 a 19, de 20 a 24, de 25 a 54 y de 55 en adelante.

Las factores estructurales del desempleo son aquellos que determinan la tasa
natural. Cen el objeto de identificar cuéles puede ser estos factores hemos tratade
de buscar variables vicarias que representen la duracién del proceso de busqueda
de empleo, los cambios estructurales y las imperfecciones del mercado que afectan
a la formacion de los salarios.

Dentro de las variables que pueden recoger la duracion del proceso de
busqueda de emplec hemos considerado la tasa de sustitucion (tsus), definida como
la cuantia del subsidio real por beneficiario en términos del salario real por
asalariado, y el salario minimo real, ya que ambas elevan el salario reserva. El
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salario minimo real lo hemas incluido multiplicade con la proporcion de jGvenes en
la actividad, ya que consideramos que el salario minimo estd ofectando basicamente
al desemples de los mds jdvenes (wmin). De este modo queremos hacer constar que
el efecto del salario minimo sobre el desemplea serd mayor cuanto mayor sea la
proporcién de jbvenes en lo poblacidn activa.

Pora recoger el cambio estructural ocurride en la economia espanola, ante
la falta de informacion estadistica y al igual que en otros paises (Adams et.al. {1990)
y Coe (1990})), hemos utilizado el coeficiente de variacién de las tasas de paro
sectoriales sin ponderar (cvp) y, paro indicar el grado de desajuste existente en el
mercado de trabajo como consecuencia de dicho cambio, las varianzas de los tasas
de paro regionoles y sectoriales {vreg, vsec) . En concreto, estas Gltimaos variables
tratan de determinar la rapidez del ajuste ante el cambio estructural, ya que con ellas
se pretende recoger el grado de movilidad sectorial y regional de la mano de obra.

Dentro de los factores que distorsionan lo formacién de los salarios hemaos
incluide los impuestos, es decir, las cotizaciones empresariales a la Seguridad Social
y los impuestos directos (brechal). Estos conceptos impositives marcan la diferencia
entre el salario relevante para el trabajador y para el empresario.

Por vitimo, también hemos considerado la proporcion de desempleados de
larga duracién (punl). La inclusién de esta variable se fundomenta en la hipétesis de
la histéresis desarrollada a partir de mediados de los ofos ochenta. Segin esta
hipdtesis el desempleo natural depende de la evolucién pasada del desempleo, lo
que conduce a la persistencia del mismo. Aungue se hon esgrimido varios
argumentos para justificar esta hipoétesis, el mas plausible, en el marco de ia
economia espaiicla, es el de la pérdida de capital humane asociada a los
desempleados de larga duracién® y, en base a este hecho, hemos considerado esta
variable.

Como factores ciclicos hemos consideramos la fluctuacién ciclica de la
demanda medida como la diferencia entre la produccién observada y su nivel
potencial {y-y*), complementada por el precio relativo de las importaciones {p-p),
para que de este modo se recoja la influencia de la subida del precio de las materias
primas.

A la hora de realizar una especificacién inicial para lo ecuacién de desempleo
tratamos de buscar una ecuacién en lo que se tuvieran en cuenta todos los factores
considerados, sin embargo, existen muchos problemas de multicolinealidad entre las
variahles. Dodoe que lo que se pretende es analizar hasta que punto las variables
estructurales han contribuido a la evolucién del desempleo natural, estos problemas
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de multicolinealidad deben ser evitudos. Esto nos ha llevade a incluir varias de las
variables mencionadas a partir de su influencia sobre lo propercién de desempleados
de larga duracion. Asf, la ecuacion finalmente especificada es la siguiente

udem=a, +a, brechal+a; (p.-p)+a, cvp,+a, punl + afy-y™) [3.1]

donde
punl=[,{0.0026wmin+0.986871tsus)+B,vreg  + Bavsec,, [3.2]

Dado el problema de multicolinealidad entre el salario minimo y la tasa de
sustitucion, en lugar de introducir las dos variables aisladamente, hemnos considerada
una combinacién lineal de las mismas. También se ha introducide alguna variable
representativa del poder sindical pero los resultados no han sido significativos.

La ecuacién para el desempleo de equilibrio que se abtiene a partir de la
ecuacion anterior es la siguiente
= agtasbrechal + geovg  + & [B (0.0026wmin+0.9868tsus}  +,B vrag
+Bavsec ;] +dem [3.3)

donde "dem" recoge los cambios en la composicién de la poblacion activa, y la
constante, A, es diferente o la de la ecuacién de desempleo, ya que recoge el valor
"natural” del precio relativo de las importaciones y de la variacién ciclica de la
demanda.

Con respecto al valor "natural® del precio relativo de las importaciones (PP
después de considerar varias alternativas, hemos tomado los valores que surgen al
estimar la serie frente a una constante y una variable ficticia que toma el valor 1 @
partir de 1986 (d85). En lo referente a la variacién ciclica de la demanda {y-y*), se
ha temado igual o cero, dado que el periodo correspondiente a una situacion de alto
empleo corresponderia a los afos 1964-1968, y dichos afos no se incluyen en la
estimacién simulténea del modelo por la incorporacion de retardos en la regresién.

3.2. Funcién de produccion

La funcién de produccion se ha especificade como una funcien Cobb-Douglas
en la que los coeficientes del trabajo y capital se han tomado igual a la participacién
de los factores, supeniendo la existencia de rendimientos a escala constantes. Con
esta restriccion, la variable dependiente pasa o ser la productividad multifactor (el
residuo de Solow), que no es mas que un indicador del progreso técnico {y-(1-0.46)h-
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0.46k). El factor trabajo viene expresado en términos de las horas totales trabajodas
(h}, ya que ésta es la variable que representa realmente la cantidad de factor trabojo
aplicada al procesa productive, v la parhicipacién del capital se ha tomado cemo la
media del porcentaje que el excedente bruto de explotacian representa en la renta
nacicnal a lo largo del periodo estudiado {0.46).

Dentro de las variables que iratan de explicar el progreso técnice hemas
considerade el avance tecnalégico v la calidad de la mano de obra.

Con respecto a los avances tecnologicos hemos utilizado come indicative de
los mismos, los gastos dedicados a investigacidn y desarrollo como proporcidan del
PIB (imasd} y las impaortaciones reales de bienes de equipe (imber}, ya que una gran
parte del progreso tecnolégico ocurrido en Espafa no se ha debido a la investigacidn
y desarrolle interno, sine que por el confrario se ha incorporado a partir de las
importaciones.

La calidad de la mano de obra se ha medide mediante la proporcién de
activos con estudios superiores {paes) y la proporcién de jévenes en el empleo (pje).
El signo esperado para la primera variable es claro. En el case de la segunda, dada
la menor experiencia y productividad de leos jdvenes, una mayor proparcion de
jovenes en el emplea deberia reducir la calidad de la mano de obra.

La estimacién por minimos cuadrados de una ecuacién en la que se incluyan
estas variables muestra signos de multicolinealidad entre las variables que
representan la calidad de la mano de chro v los que representan el progreso
tecnolégico, por lo que su informacion se ha representado mediante lg construecion
de dos variables que recojan cada uno de estos factores. Asi, la primera, representa
la calidad de la mano de obra y viene dada por cal= 0.2731paes - 0.6147pje,
mientras que la segunda recoge el progreso técnica, des= 0.1697imber +
0.2620imasd.

Considerando estas dos variables, la especificacién final utilizada ha sido la
siguiente

(y-{1-0.46396}h-0.46396k)=vy,+v,(0.2731paes-0.6147pje) + v (0.1697imber +
0.2620imasd) , [3.4]

Hemos tratado de incluir alguna variable que recoja la mayor eficiencia en
la gestién y administracién de las empresas que se produje desde mediados de los
anes setenta como consecuencia de la apertura de la econamia espanola al exterior,
pero los resultados no han sido significatives. Lo misma ha ocurride con variables
gue trataban de explicar la variacién en la utilizacion de la capacidad productiva.
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A partir de la especificacién para la produdtividad total de los factares se
obtiene la siguiente ecuacidn para la produccién potencial (y*)

Y=Y, +v,5(0.273 1paes - 0.6147pje)* +v;(0.1697imber+0.2620imasd) ,
+(1-0.46396)h™+0.46396k" [3.5]

Las horas trabojadas potenciales, h?, se han obtenido a partir de la
descomposicion de las horas trabajadas anteriormente sefalada. Los valores
potenciales de las horas medias trabajadas y del total de actives se han aproximado
mediante una tendencia lineal segmentada en 1970 en el primer caso y en 1974
1986 en el segundo. Para el resto de los variables incluidas en la ecuacién de la
produccion potencial también se han utilizado los valores ajustades a tendencias
lineales segmentadas, En el caso del stock de capital los puntos de corte se foman en
1978 y 1986. Para las variables que recogen la calidad de la mano de obra y los
gastos en investigacién y desarrollo hemos elegide 1974-1986 y 1973-1986
respectivamente. En todos los casos, los puntos de corte se han seleccionado tras la

inspeccién gréfica de la series y responden a la existencia de cambios estructurales
en las mismas.

A partir de ta produccién potencial y de las horas potenciales obtenemaos g
expresion para la productividad potencial del trabajo (g™

qP'=y* R =y, +v,(0.273 1 paes-0.6147pje)P +v;(0.1697imber+0.2620imasd)* |
-0.46396h""+0.46396k™ [3.6]

3.3. Ecuacién de precios

La ecuacién de precios se especifica como un margen sobre el coste laboral
unitario. El precio se refiere ol deflacionader de la preduccidn y el coste laboral se
especifica en términos del salario relevante para el empresario. Asi, los salarios
considerados son la remuneracién por hora trabajada por asalariado (w),
incluyéndose dentro de esa remuneracién las cotizaciones empresariales a la
Seguridad Social. El margen varia con las sorpresos que se producen en el

incremento de los salarios, recogidas mediante el segundo incremento de los mismos
(D w).

Ap=(Aw-Ag™)+8,A% (3.7]
Hemos tratado de determinar si el margen variaba con el estade de la

demanda en el mercado de productos, representade por la desviacion de la
produccidn con respecto a su nivel potencial (y-y*?), pero los resultados na han sido
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significativos. También se traté de incorporar alguna variable que recogiera la
perturbacidn que supuso el incremento de los precios del petréles y un mecanismo
de correccion de error (p-w-g™™),, pero los resultadoes tampoce fueron satisfactorios.

3.4. Ecuacién de salarios

El incremento de los salaries nominales se hace depender del incremento en
los precios (Ap), del desajuste existente en el mercado laboral (U-U™), del incremento
en la productividad potencial y en la predudtividad chservada (Ag™ y Ag). Asimismo,
se han incluido como variables explicativas las sorpresas en los precios, recogidas
mediante lo segunda diferencia de los mismos (A%p) y, dentro de las variables
autébnomas de presion salarial, una variable ficticia que toma el valor uno entre 1973
y 1977 para recoger el poder sindical {d7377) y el incremenio de la diferencia entre
coste laboral real y el salario real relevante para el trabajador (Abrecha ;). Por Gltimo,
también hemos considerado un mecanismo de correccién de error, representado por
el nivel del salarie real unitario en el periodo anterior ([w-p-g™},).

La ecuacion especificada es la siguiente:

Aw=Ap+@,Aq+(1-9,)Aq” + @5 (U-U™") +¢,d7377 +@zAbrecha(-1 )+(p6[w—p—qp°'}_
+g,0% [3.8]

4. Resultados

Como ya se ha sefalado en el procedimiento para la determinacién de la
tasa de paro natural, el modelo final estimado es aquel en el que se sustituyen las
expresiones para las variables no observables {[3.3], [3.5] y [3.6]) en las ecuaciones
de comportamiento del modelo ([3.1],03.2],{3.4],13.7],[3.8}). Es decir,

Aw=Ap+@,Aq+{1-9,}[V.A(0.2731paes-0.6147pje)*" + y,A(0. 1697 imber +
0.2620imasd)™ | -0.46396 A0 +0.463964kP%) + @4 (U-[a,+ abrechal + a,cvp.,

+ a5(f,{0.0026wmin +0.9868tsus) , + Bvreg o+ fyvsec , + dem)]} + ¢,d7377 +
PpsAbrechal-1) + @4(w-p-[v;+ ¥,{0.2731paes-0.6147pje)™ + y,(0.1697imber +
0.2620imasd)* , -0.46396h7" +0.46396kP)) , + @,A%p

Ap={Aw-[y,4(0.2731paes-0.6147pje)* + y,4(0. 1697imber + 0.2620imasd)}™ -
0.46396 A0 +0.46396 4k™| + 8,A%w

udem=a,+asbrechal +a;(p,.-p) 1 +aevp+apunl j+a.fy-[y; + y (0.2731paes-
0.6147pje)™ + y4{0.1697imber+0.26 20imasd)™™ , + (1-0.46396)h* + 0,46 396k*)
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punl=p,(0.0026wmin+0.986871tsus)+B,vreg , + Bavsec ,

{y-(1-0.46396}h-0.46396k) =Y, +v,(0.273 1paes - 0.6147pje) + v, (0.1697imber +
0.2620imasd)

Dade que la mayar parte de las perturbaciones macroecondmicas tiene
influencia simultGneamente sobre los salarios, los precios, el desemplec y lo
produccion, es de esperar gue las perturbaciones de todos la ecuaciones estén
correlacionadas. A la vista de esta simuitaneidad, el sistema ha sido estimado por
minimas cuadrados en tres etapas ne lineales. Las variables endégenas en el sistema
son las variables dependientes y ademds el total de horas trabajadas () y el
crecimiento en la produdtividad del frabajo {Aqg). Los instrumentos utilizados han sido
todas las variables predeterminadas y el primer retardo de las variables endégenas.
El periodo de estimacién comprende los anos 1968-1993. Los resultados aparecen
en el cuadro 1.

Los resultados son positivos, tanto desde un punto estadistico, como desde un
punto de vista econdmico. Asi, todos los coeficientes presentan los signos adecuados
y son significativos. Por lo que respecta o lo bondad del ajuste también es
satisfactoria. Este hecho unide a la ausencia de autocarrelacién en los errores hace
pensar que no estamos ante correlaciones espurias.

La estimacién del sisterma incluye una serie de restricciones sobre
determinados pardmetros que son contrastadas en el cuadro 2. La homogeneidad
del coste laboral unitario en la ecuacién de precios y la de los precios en la ecuacion
de salarios es claramente consistente con los datos. Asimismo, los datos no pueden
rechazar la existencia de rendimientos constantes a escala en lo ecuacién de
produccién y el valor prefijodo para la participacién del capital (0.46).

Con este modelo, en una situacién de equilibrio, la tasa de desempleo
observado coincide con la tasa natural y la produccién y la productividad son iguales
a sus niveles potenciales. En esta situacién no hay presiones sobre los precios o los
salarios para subir o baojar, los salarios reales crecen al mismo ritmo que la
productividad potencial del trabajo y los precios al misma ritmo que los costes
laborales unitarios, por lo que la participacion de los factores en lo renta permanece
constante.
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Cuvadro 1:
Resultados de la estimacién por min. cvadrados en tres etapas no
lineales
y-{1-0.46)h-

udem punl 0.46k Aw Ap
a,=-0.33 B,= 0.10 y;= 3.00 -1 6= 1
(-2.74) (20.27) (161.29) 0= 1=
a,= 0.22 B,= 123.08 y,= 0.38 ¢,= 0.31 8,= -0.41
(2.08) (6.59) (17.20) (3.77) (-4.85)
a,= 0.10 By= 19.49 yz= 0.15 P,= -0.42
{4.41) (11.85) {(6.38) {-3.08)
a,= 0.12 ¢,= 0.00&
(3.57) {3.80)
as= 0.17 p,= 0.017
(3.43) {1.99)
a,= -0.29 p,= 0.42
(-2.96) (2.02)

¢,= -0.21

(-1.57)
R’= 0.97 R?’= 0.99 R’=0.97 R’= 0.94 R?= 0.81
DW=1.60 Dw= 1.98 DW=1.60 DW= 1.66 Dw=1.96
Q(1)=0.41 ((1)=0.02 Q(1)=0.13 | Q(1}=0.47 Q(1)=0.53
Qf2)=1.56 Q(2)=1.10 H2)=0.41 Q(2)=0.91 Q(2)=0.78
Q(4)=2.26 Q(4)=3.17 Q(4)=1.12 Q4)=3.67 Q(4)=2.87
R? : Coeficiente de determinacién; DW: estadistico Durbin-Watsen; Q(r):
Estadistico de Box-Ljung para la autocorrelacidn de orden r. Entre paréntesis

aparece el estadistico t.
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Cuadro 2: Contrastes de hipotesis

HIPOTESIS | QR COEF.RES- | COEF.SIN
TRINGIDC | RESTRINGIR
HOMOGENEIDAD B,=¢,=1 3.6 1,1 1.05, 0.89
(v.c=5.99) o
COEHFCIENTES 1.98 0.54, 0.52, 0.49
TRABAJO Y CAPITAL (v.c=5.99) | 0.46

'El test utilizado es el test de quasi-ratio de verosimilitud propuesto por Gallant
y Jorgenson {1979). QR es el estadistico y v.c. el valor erftico para una x? de
dos grados de libertad y un nivel de significacion del 5%.

5. La tasa natural de desempleo y la produccién potencial

A partir de los estimadores obtenidos en la estimacién simulténea del modelo
pueden construirse series histdricas para la tasa notural y para la produccion
potencial, a partir de los ecuaciones [3.3] y [3.5]. La expresidn para la tasa natural
vendra dada por

U™=(-0.31-0.02d85)+0.22brechal +0.12cvp,,
+0.17(0.10(0.0026wminr+0.9868tsus ;) +123.08vreg,+ 19.49vsec )} + dem

Tomando como base esta ecuacion hemos determinado la contribucion de
cada uno de los factores estructurales a la variacién de la tasa naturat teniendo en
cuenta la siguiente periodificacién: 1969-1977, 1978-1985, 1986-1990, 1991-
1993. El primer perfodo incluye la transicion politica. El segundo recoge la crisis
econdmica provocada por lo subida de los precios del petrélec. El tercero son los
anos de expansién econdémica y el ultimo vuelve o ser de crisis econdmica. Los
resultados aparecen en el cuadro 3 en el que también se sefiala la expresion utilizada
para caleular dichas contribuciones.

Como se observa el desempleo natural ha crecido a lo large de casi todo el
periodo muestral, alcanzando los ritmos de crecimiento mas elevados durante la
primera parte del mismo, es decir, entre 1969-1985, y registrando solamente
reducciones a partir de 1990.

Entre 1969 y 1977 el desempleo natural crece aunque a un ritmo menor que
el desempleo observado. A este crecimiento contribuyeron todos los factores si bien
lo hicieron en mayor medida los conceptos impaositivos v el cambio estructural que se
produjo con la aperturo econdmica y el cambio polftica. Al mismo tiempo, ese
cambio politico supuso aumentos en el salario minimo y en la prestacién por
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desempleo, de modo que esas variables también contribuyeron al aumento del
desempleo natural durante el periodo. Por su parte, los cambios demogréficos
ayudaron a reducirla.

Cuadro 3: Contribucién al incremento del desempleo natural (%
1969- 1978- 1986- 1991-
1977 1985 1990 1993
Au 19.80 21.23 -5.50 11.59
Au™ ) 15.53 17.94 0.73 -8.98
debido a:
Cotizaciones empresariales | 6.98 3.2¢9 1.35 2.08
a la 35 e impuestos
directos (brechal)
Cambio estructural{cvp) 3.69 9.07 -0.65 -4.90
Salario minimo {(wmin) 1.31 0.19 -0.14 -0.25
Prestacién por desempleo 1.57 0.61 0.06 -0.08
{tsus)
Mavilidad sectorial (vsec) 1.59 4.59 0.08 -3.39
Movilidad regional {vreg) 1.09 1.417 - [ 1.47 -0.70
Composicién de la -0.70 -1.22 1.80 -1.74
poblacion activa {dem)
Precio relativo de las -3.24
importaciones (media)
U 2.46 14.43 19.05 18.63
u™ 3.67 13.39 18.21 14.42
" Dado que todas las variables incluidas en la ecuacién estan en niveles, la
contribucién de cada una de las variables explicativas a la variacién en el
. . X;, 1 AX,y
desempleo natural viene dada por Contrib, =o;,— , donde x.
uf‘ft X
representa cada una de las variables explicativas y a. su coeficients.
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En el periodo 1978-1985 tanto el desempleo observado como &l desemplec
natural siguen aumentando, si bien ahora éste Gltimo lo hace en mayor proporcién.
Dentro de los factores determinantes del desempleo natural, el cambio estructural y
el desajuste estructural en el mercado de trabajo pasan a tener un papel
preponderante. Los conceptos impositivos siguen contribuyende al aumento en el
desemplec natural pero en mucho menar medida que en el periodo anterior. Lo
misma ocurre con el salario minimo y la prestacion por desempleo, ya que es con el
cambio politico cuando estas variables experimentan sus mayores crecimientos,
tendiendo a estabilizarse e incluso o decrecer a partir de los Pactos de la Moncloa.
Asimismo, hay que destacar la contribucién negativa de los cambios en la
composicion de la poblacion activa, respondiende ol efecto del trabajador
desanimado que se genera en los periodos de crisis econémica.

Entre 1986 y 1990 el desemplec observado decrece mientras que el
desempleo natural sigue mostrando crecimientos, aunque bastante menores que en
los periodos anteriores. Los impuestos y la falta de movilidad geogréfica son ahora
también las variables que contribuyen de una forma mas significativa a ese
crecimienta. Asimismo, los factores demogrdéficos pasan a contribuir al incremento
en la tasa notural, como consecuencia del aumento en la actividad registrado
fundamentalmente entre las mujeres.

Finalmente, en el trienio 1991-1993 se registran reducciones en el desempleo
natural, si bien el desempleo observado vuelve a crecer. Todos los factores
contribuyen a esa reduccion, excepto los conceptos impositives. Entre los factores que
contribuyen a esa reduccién destaca el aumento en la movilidad sectorial de la mano
de obra y la profundizacién en la modernizacién de la economia espafiola {cvp). Los
cambios en la poblacién activa, en este caso, vuelven a provocar reducciones en la
tasa natural al tratarse de una época de crisis econémica.

En términos absolutos, el desempleo natural fue superior al desempleo
observado entre 1968 y 1977 mientras que estuvo por debaijo en el resto de los
periodos. Esta evolucion es coherente con la evolucion de las presiones inflacionistas
existentes en la economia, ya que lo inflacion aumenté durante los aries en los que
el desempleo natural estuvo por encima del desempleo observado, disminuyendo en
aquéllos que ocurre lo contrario.

La produccién potencial se obtiene a partir de la ecuacion [3.5)

¥'=3+0.38(0.2731paes- 0.6147pje) ™+0.15(0.1697imber+0.2620imasd) *1-+(1-

0.46396)h™'+0.46396k™

El cuadro 4 muestra la descomposicién del incremento de la produccién
potencial entre sus determinantes, asi como el incremento en la produccidn
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observada. Los resultados muestran un crecimiento de la produccion potenciol a lo

largo de todo el perioda, si bien, en los afos correspondientes a crisis econdmica el
crecimiento es mucho menor.

Entre 1969 y 1977 la produccién potencial crece a un ritmo menor que la
produccién observada, si bien las diferencias ne son muy grandes. Dentro de los
factores explicativos de la produccién potencial, el stock de capital ¥ la calidad de ia
mano de obra son los que mdas contribuyen a aumentar esta variable, mientras que
el factor tfrabajo contribuye a reducirla.

En el perioade 1978-1985 tanto la produccién potencial cemo la produccién
observada reducen considerablemente su ritmo de crecimiento, como fiel reflejo de
la situacién de crisis econdmica que se registra durante esos afos. Dentro de los
factores determinantes de la produccidn potencial, la calidad de la mane de obra
sigue contribuyendo al aumento de la misma debido, sobre todo, a la reduccion del
porcentaje de jovenes en el empleo. Por ofra parte, al tratarse de una época de crisis,
en la que se produce una reduccién considerable de la inversién y de los beneficios
empresariales, la contribucién del incremento del stock de capital se reduce
considerablemente, al igual que la debida a la incorporacidn del progreso
tecnolégico. Por daltimo, el aumento tan espectacular de la tasa de pare natural
reduce los horas potenciales de trabajo y, por tanto, la produccién potencial.

Los afios comprendidos entre 1986 y 1990 son afies de recuperacién
econdmica en los que la produccidn observada crece a ritmos muy elevados y por
encima de los crecimientos registrados en la produccidn potencial, siendo esas
diferencias cuantitativamente mas significativas que en pericdos anteriores. Dado que
el motor de la recuperacion econémica fue la inversion, las partidas que contribuyen
de una forma més importante al crecimiento de la produccién potencial son el stock
de capital y la inversién en investigacién y desarrollo, fundamentalmente la
incorporada a partir de importaciones de bienes de equipo. El resta de las variables
contribuyen de una forma menos significativa, siendo negativa la contribucidn de la
calidad de la mane de obra debido al aumento de la proporcién de javenes en el
total de empleo.

En el Oltimo periodao {1991-1993) se produce una ralentizacion en las tasas
de crecimiento de la produccién observado que no se ve acompanada por la
produccién potencial. Es interesante observar que aunque la contribuciéan del stock
de capital crece de manera importante, la correspondiente a la inversién en
investigacion y desarrollo se reduce considerablemente debide al menor peso que
representan las importaciones reales de bienes de equipo. Asimisme, la calidad de
lo mano de obra vuelve a contribuir de forma positiva al oumento de la produccién
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potencial como consecuencia de la disminucion de la proporcién de jbvenes en el
empleo. Recuérdese que el emplea juvenil muestra un comportamiente ciclico, lo que
hace que esta variahle contribuya a la variacion en la produccion potencial de forma
contraciclica. Ademas, dado que en este Ultimo pericdo la tasa natural se reduce, las
horas potenciales trabajadas contribuyen a aumentar la produccién potencial.

Cuadro 4: Contribucion a la variacién en la produccién potencial (%),
1969- 1978- 1986- 1991-
1977 1985 1990 1993
Ay 5.03 1.70 4.40 0.51
Ay 4.79 1.58 2.97 6.11
debido a”:

Calidad de la mano de 1.04 1.76 -0.10 1.79
obra

Javenes en el empleo 0.45 1.06 -0.07 1.10

Activos con estudios 0.59 0.70 -0.03 0.69

sUperiares

Investigacidn y desarrollo 0.38 0.11 1.13 0.47

Importacion de bienes 0.18 0.05 0.69 0.43

de equipo

Gastos en 1+D 0.20 0.06 0.44 0.04
Trabajo -0.33 -1.48 0.35 0.73
Capital 3.70 1.19 1.59 3.12
" Dado que las variables incluidas en la ecuacion estén en logaritmos, hemos
aproximado su tasa de variacién por el incremento en el logaritmo, por lo que
la contribucién de cada una de ellas a la variacién en la produccion potencial
viene dada por Contrib,=y,Ax,.

6. Conclusiones

En la mayoria de los paises los rasgos estructurales del mercodo de trabajo
se mantienen mdas o menos estables o bien evolucionan lentomente. Esto justifica la
relativa estabilidad de la tasa natural. En el caso de la economia espafiola durante
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el periodo estudiado este hacho no se puede afirmar, ya que se han producido
cambios muy importantes en la estructura econdmica del pais que han afectada muy
negativamente al mercado de trebajo.

Los resultados permiten poner de manifiesto los rasgos estructurales de la
economia espafiola que han contribuide al aumente de la tasa natural desde finales
de los afios sesenta. Muchos de esos factores dependen de decisiones
gubernamentales y en este sentido la politica econémica puede influir en ellos.
Dentro de los mismos se encuentran todos los conceptos impositives, los programas
de subsidia de desempleo y el solario minimo. Estos fociores dependen
exclusivamente de decisiones politicas. Por otra parte, también estd en manos de los
encargados de elaborar la politica econdmica el disefiar medidas que tiendan a
aumentar la movilidad regional y sectorial de los trabajadores, con el objeto de
reducir el desajuste estructural en el mercado de trabajo, asi como el impulsar
medidas que lleven a la profundizacion del proceso de modernizacion de la
economia espaficla de forma que la sitten entre el puesto irrecuperable de una
economia de bajos salarios y el de una economia tecnolégicamente avanzada.

Algunas de las politicas puestas en marcha en los Gltimos afos han ido
dirigidas en este sentido. Nos referimos a los programas de incentivos al empleo de
los grupos mdas desfavorecidas, como jévenes y desempleados adultos de larga
duracién. Asimismo, la regulacién de las agencias privadas de contratacién pueden
dar lugar a una mejora en los canales de conexién entre oferentes y demandantes.
Importantes avances se han heche también en lo que se refiere al reciclaje de los
trabajadores. En general, todas estas medidas tienden a reducir ¢l desempleo de
larga de duracién y sus efectos han sido positivos como se refleja en el
comportamiento de la tasa natural en los Gltimos afos. No obstante, es preciso la
continuidad y profundizacién de las mismas, ya que es necesario que el desempleo
que se ha generado en los 0ltimos afcs, no se perpetle.

Fuentes estadisticas

Los datos de empleo, paro y aclividad corresponden a la Encuesta de Poblacién
Activa y estén referidos al segundo trimestre.

El resto de los dotos provienen de la Contabilidad Nacional de Espafia y del Boletin
Estadistico del Banco de Espaia, excepto los gastos en investigacién y desarrollo que
provienen de la Encuesta sobre Actividades de Investigacion Cientifica y Desarrollo
Tecnolégico (INE)
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Notuas

1. Yéase por ejemplo Andrés et.al, (1988) y Dolado et.al. (1984).

2. Si se pore de unao funcién de produccién Cobb-Douglas(Y=N"K'"), coma suale ser &l caso, la
Pmg=aPme, por lo que en logaritmos el incremento de la productividad marginal coincide con ef de
la productividad media y es igual a {1-a)A(k-n}. Si esta productividad se evalta en una situacidn de
pleno empleo deberia ser igual a {1-a)A(k-I, donde | representa el empleo asocindo a esa situocion
de equilibrio, es decir, el empleo osaciado o lo tase de paro natural.

3. En general los modslos fedricos parten de este tipo de funcién de produccién. A este respecta véase
Nickell (1970). Por otra parte, este tipo de funcién de produccidn representa el comportamiento de
sectores amplios de la economic.

4. Aunque se han ulilizado varias alternativas, en general, las variables vicarias hon sido volores
tendenciales de las variables en cuestidn.

5. En Rodriguez B. (1994) se analizan los distintos mecanismos generadores de histéresis y los
principales implicaciones de esta hipdtesis.
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