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RESUMEN

En este trebojo estimamos la estructural intertemporal de la demanda de alimentos en Fspafia
utilizando el modelo SNAP (Simple Nonadditive Preferences). Muestro principal resultado es el rechazo
de lo hipétesis de separobilidad intertemporal. Dicha no separabilidad se ohserva fundamentalmente
en el grupo pan y cereales, el cual es avtocomplementario en los periodos inmedialamente anterior y
posteriar al corriente. Constatameos que pan y cereales, came, pescado, leche y huevos y, finalmente,
vegetales y frutas son bienes de primera necesidad, mientras que el agregado ofros bienes sa
comporta como un bien de lujo, Todos las demandos Marshallianos son decrecientes e ineldsticas y los
efectos Frisch {a corto y largo plozo) son negativos.
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ABSTRACT

In this paper we estimate the intertemporal structure of food demond in Spain using the SNAP (Simple
MNonadditive Preferences) model. Our principal finding is that lime sepaorability is rejected. This
nonseparability over fime is observed on bread and cereals, which is on autocomplement in the periods
immediately before and affer the current one. We find that bread and cereals, meat, fish, milk and eggs
and, finally, vegetables and fruit are necessities, whereas other food behaves as a luxury group. All
Marshallian demands are decreasing ond inelastic and the Frisch (short and long-run) effects are
negative.
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1. Introducciéon

En los estudios econdmicos de tipo aplicado que analizan la conducta de los
consumidores en los mercados de alimentos es habitual asumir a priori la hipétesis
de separabilidad intertemporal de las preferencias, de tal forma que los diferentes
modelos de demanda suvelen expresar la cantidad demandada en funcién de
variables exdgenas contempordneas, normalmente, precios y renta, sin tener en
consideracion los valores retardados o adelantados de dichas variables {ver, por
ejemplo, Andrikopoulos, Brox y Georgakopoulos (1987), Blanciforti y Green (1983},
Burton y Young {1992), Chen y Veeman (1991), Chesher y Rees (1987), Dono y
Thompson (1994), Fulponi (1989), Hayes, Wahl y Williams (1990), Mergos vy
Donatos (1989), Michalek y Keyzer (1992}, Moalina {1994a), Moschini y Meilke
(1989) y Ray (1280)). Sin embargo, a pesar de esta extensa evidencia empirica,
¢esta justificado el supuesto de separabilidad intertemporal en los andlisis de la
demanda de alimentos?.

El objetivo de este trabajo es estimar la demanda intertemporal de alimentos de los
consumidores espaiioles durante el periodo 1964-1990. Con este fin, utilizamos la
estructura SNAP (Simple Nonadditive Preferences) propuesta por Browning (1991),
para derivar un sistema de demanda intertemparal que permite expresar la cantidad
demandada de un periodo en funcién de los precios y renta corrientes, asi como de
los precios retardados y adelantados un periodo, Dicho modelo SNAP serd estimado
con el propédsito de determinar si los consumidores espaiioles rechazan o no la
hipotesis de separabilidad intertemporal de las preferencias. Posteriormente,
contrastaremos los hipdtesis tedricas y, por Ultimo, calcularemos las elasticidades
renta y las elasticidades Marshallianas, Hicksianas y Frischianas precio directas.

Este trabajo se estructura de la siguiente forma. En la seccién 2 obtenemos el
sistema de demanda SNAP a partir de una funcién de beneficios basada en una
funcién de gasto tipo PIGLOG. En la seccién 3 describimos los datos y el método de
estimacién utilizados. la seccién 4 presenta los resultados y, finalmente, las
conclusiones mds importantes del estudio se resumen en la seccién 5.
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2. El modelo de demanda intertemporal: SNAP

La estructura SNAP se define a partir de la siguiente funcién de beneficio
intertemporal:
A A A A
1 T T-1 ¢ t+1
n(p n=-y o @pTn
A =1
donde p ' es el veclor de precios descontados, r es el hipotético precio de la

utilidad, es decir, el inverso de la utilidad marginal de la renta, y cada ®'() es una

A

funciédn de pérdida céncava, homogénea lineal en (p P )y creciente en

( ,A t+1)

De (1) podemos derivar directamente las demandas Frischianas aplicando el
Teorema de Hotelling:

1 A A At A
¢=vo'lepin+vaetpipin @

siendo V, el gradiente de la funcién de beneficio con respecto a los precios en el

periodo t. Asi pues, lo demanda en t presenta dos componentes: una primera parte
gue tiene en cuenta el comportamiento pasado de los precios y una segunda parte
que ignora el pasado pero si considera el comportamiento futuro.

Ahora bien, en nuestro modelo de preferencias no separables intertemporalmente
debemos considerar los efectos de la incertidumbre sobre las demandas Frischianas.
En concreto, la existencia de incerfidumbre supone que los agentes van a disponer,
conforme transcurre el tiempo, de nueva informacién que serd incorporada
sucesivamente  en la  utilidad marginal de la  renta, modificandela.
Consiguientemente, bajo incertidumbre, las demandas dependeran de los precios de
los bienes y del precio corriente de la utilidad 1, con lo que las nuevas funciones de

demanda Frischianas de la estructura SNAP serdn:
qt = VL (Dt-} (pt'l,pt,rt) + Vt q)t (pt,ptﬂ"l’rl) (3)

Asi pues, esta estructura de preferencias no separables temporalmente permite que
un bien cualquiera sea sustituto o complementario de si mismo en los periodos
inmediatamente anterior y posterior al corriente.
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Este hecho define los conceptos de autosustituibilidad © autocomplementariedad,
respectivamente.

Con el objetivo de desarrollar un sistema de demanda Marshalliono estimable
econometricamente que mantenga las dependencias intertemporales de la estructura
SNAP, partimos de la siguiente subfamilia de funciones de gasto PIGLOG:

log c(p',u)=log a(p") + b(p“u 4)

La funcién de beneficio asociada con (4) viene dada por (ver Molina (1994b)):;

n(p',r) = r u - c(p'u) = [log (r/b(p")) - log a(p") - 1] r/b(pY (5)

y si incorporamos los precios retardados, la funcién de pérdida introtemporal serd:
@ (p"" p'r) = - [log(r/b(p")) - log a(p") - 1+ log d(p"")] r/b(p) )

donde d(-} es una funcién homogénea de grado cero.

Para obtener las demandas Marshallianas correspondientes a la estructura SNAP,
sustituimos la funcién de pérdida (6) en (3). Ahora bien, obsérvese que dichas
funciones dependen de una variable inobservable, el precio corriente de la utilidad,
por lo que tales funciones no pueden ser estimadas. La solucién a este problema
consiste en expresar esta variable en funcién de otras si observables utilizando la
identidad presupuestaria en t, esto es:

t
1=y b(p’) (7)
donde y, es el gasto total o renta monetaria.

Ademas, de acuerdo con el modelo original, adoptamos las siguientes expresiones
para los precios:

log a(ph) = Ty oy logp, +12yvy Tk log py, log Pit (8)
" | . (9)

log b(p") = v By log py,
k (10)

log d(p") = v 0, log py,
k
Operando y ordenando términos, podemos fdacilmente obtener las funciones de

demanda  Marshallionas  del modelo SNAP en términos de participaciones

presupuestarias

W=y + 5 v log i+ B; log [y/a(p' )1+ By v 0y log py,, + &, [b(p"b(p™h)) wi (1)
i k
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donde los subindices i, | y k se refieren a las distintas categorios de bienes.

Las restricciones tedricas intratemporales del modelo SNAP son:

* Agregacién: v o; =1 and y YTy Bi=s 0, =0 Vj (12)
1 i 1 k
* Homogeneidad: ¢ Yij = 0 W (13)
j
* Simetria: Vi =i ViE] (14)

Por Gltimo, la restriccion en la cual nosotros estamos especialmente interesados es:
* Separabilidad intertemporal: 8,=6,=0 Vi _ (15)

A la hora de interpretar los resultados que la estimacién del SNAP nos ofrece, las
elasticidades renta y precio constituyen unos parémetros fundamentales. Para derivar
sus expresiones suponemos, siguiendo a Browning (1991), que w;_ ;= W, =w, |y

b(pt!) = b(pY = b(p'*!), lo cual facilita notablemente los calculos y modifica
insignificontemente los valores de las elasticidades:

. -1 . '
* Marshalianas: ei)_;t =- aij + [Tij -B; (04 +k Yy log p) - 9, Bj] w, Vij (16)
donde di' es la del’rc de Kroneker (=1 sii=jy 0 en ofro caso).

* Frischianas: e 8 [3 + [('ylJ BB -B; (Olj+ ' log py)-9; [.’)]wt1 vij (7)

o Lo L . l. .. 1
Hicksianas: €ijp = Cjjp + € Wi = €t , tey Cic Wit ¥i,j (18)
y -1 .

* Marshallianas no contempordneas: c’:/‘t [ =ei-t+1 =iy = B; 6w, vi (19}
A A ¥ .

* Frischianas totales: E. =¢y +2 eiiq_l Vi (20)
-1 )

. GOS?O: eiL= ] + Blwit VI {21)

3. Datos y método de estimacion

Los datos utilizados en este trabajo son series temporales anuales (1964-1990) de
gastos en alimentos obtenidas de varios ejemplares de la Contabilidad Nacional de
Espaiia y del Anuario Estadistico (INE). Los gastos corrientes y constantes se han
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desagregado en seis categorias: pan y cereales, carne, pescado, leche y huevos,
vegetales y frutas y, finalmente, ofros alimentos.

El proceso de estimacién comienza afadiendo un término de error a cada una de
las ecuaciones que forman el sistema (11). Dichos errores recogen, entre otros
tactores, cambios en los gustos, errores de medida en la variable dependiente y los
efectos de variables omitidas. Es decir:

wimats ¥ log pictB; log [yga(p' )J+B; v 0, log pr_+8; [b(p'yb(p'™) ]+u vi(22)

] k
y, como es usual, sustituimos c(p*) por el indice de precios de Stone {1954):
¥
log a{p") = log P =5 wjlogpy (23)

]

Debido a la condicién de agregacién, tenemos que £ uy= 0, para todo 1, lo cual
implica que la matriz de varianzas y covarianzas sea singular. Como es habitual,
solucionamos esta cuestidon eliminando una de las ecuaciones del sistema, en
contreto, ofros alimentos, estimamos el sistema resulfante y, por Oltimo, calculomos

los valores de los coeficientes de esta ecuacién utilizando la citada condicion de
agregacion.

El modelo SNAP (22) se estima por minimos cuadrados en tres etapas utilizando el
TSP. Tomamos como instrumentos los precios corrientes y refardados, en valores y en
logaritmos, asi como la renta medida por el PIB corriente y retardada, también en
valores y en logaritmos. Con este conjunto de instrumentos, estimamos la versién
libre del modelo SNAP y contrastamos la autocorrelacién de primer orden por medio
del estadistico Breusch-Godfrey para modelos de ecuaciones simulténeas (Breusch y
Godfrey (1981)), asi como la hipétesis de heteroscedasticidad dindmica utilizando el
test de Engle {(Engle (1982)). Estos tests de especificacién nos permiten constatar que
los términos de error del modelo estimado se comportan como ruidos blancos.

Una vez estimado el modelo, contrastamos las hipdtesis teéricas por medico del
estadistico de Wald y caleculomes las elasticidades gasto o renta y las elasticidades
precio directas Marshallianas, Hicksianas y Frischianas, todas ellas evaluadas en los
valores medios muestrales.

4. Resvultados empiricos
Los valores de los tests de especificacién para el modelo SNAP aparecen en la

Tabla 1. Como puede chservarse, no detectamos problemas de autocerrelacién ni
de heteroscedasticidad dindmica en ninguna de las ecuaciones estimadas.
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Tabla 1. Tests de especificacion

Hrensch-Crodftey Engle
Pan y cereales -3 Q.14
Carne G2l 17
Pescads a.48 04&3
Leche v huevos 117 003
Vegetales v frutay 125 000§

Valores criticos * i-ratios = | 94, ;q_zujmﬁ = 1.84

la Tabla 2 presenta los valores del test de Wald para las hipotesis tedricas.
Constatamos que todas las condiciones intratemporales, esto es, homogeneidad,
simetria y, por Gltimo, homogeneidad y simetria conjuntamente, son, como es usual,
rechazados al nivel de significacién del 5%. Estos resultados son similares, por tanto,
a los presentados en ofros trabajos que también han estimado la demanda de
alimentos en ofros palses occidentales (ver, entre otros, Blanciforti y Green (1983),
Dono y Thompson (1994), Fulpeni (1989}, Mergos y Donatos (1989) y Molina
(1994q)). Asi pues, el rechazo estadistico de tales hipétesis nos ha impedido
imponerlas como condiciones fedricas en la especificacién final del modelo,
estimanda, consiguientemente, la versién libre que no incorpora dichas restricciones.

Sin embargo, nuestro principal resultado es que la hipétesis de separabilidad
interfemporal resulta rechazada al 5% de significacién, es decir, los espafoles
consideron que la demondo de olimentos corriente depende de variables
contempordneas, asi como de los precios retrasados y adelantados un periodo.

Tabla 2. Hipotesis tedricas

Wald
Homugeneidad (5 g1} 3234
Simetria(15g1) s nr
llomageneidad y simerria {20 g.1 ) 236.07¢
Separabilidad intertemiporal (5 g.1) 1221+
¥ Rechaze de hipitesis ai 5% Valores crilicos. 12{5)0_“5 = 11.07, xz[l‘:)" s — 2%y

K2, s - 114,

Los pardmetros estimados del modelo aparecen en la Tabla 3. Lo mayoria de los
coeficientes de la ecuacién correspondiente a pan y cereales son individualmente
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significativos al 5%, mientras que el precio de otros alimentos es el que mds veces
aparece como significativo en el sistema. Por el contrario, el precio de leche y huevos
no es significativo en ninguna de las ecuaciones del modelo. Con respecto a los
productos B8, sélo un valor, el relative a pan y cereales, exhibe un estadisiico t
superior al valor critico, denotande el signo negative su cardcter de bien
avtocomplementario. Por otro lado, el resto de las categorias pueden clasificarse
como autoindependientes.

A pesar de que el RZ es sélo un indicador aproximade del grade de ajuste en los
sistemas de demanda y, por lo tanto, debe ser cuidadosamente interpretado, también
as cierfo que la mayoria de los trabajos empiricos que han estimade sisternas de
demanda de alimentos han incluido este coeficiente en sus tablas de resultados {por
ejemplo, Andridopoulos, Brox and Georgakopoulos (1987), Blanciforti y Green
(1983), Dono y Thompson (1994), Fulponi (1989), Mergos y Donatos (1989) y
Michalek y Keyzer (1992)). En nuestro estudio, como es usual, el modelo SNAP gjusta
muy bien, lo cual queda claramente reflejado por los altos valores que presenta el
coeficiente de determinacién, in particular, todos los valores aparecen entre 0.73 y
0.97.

Tabla 3. Parametros estimados

_ o Y tiz i i Yis Y i 5 &, R 3

Pan y cercales 0.9128%  0.0764*  .00489% GOTTEF 0127 00364 0014 L0.0410%  Des2E*  A14T9R D02TIT 097
(245) (474}  (-223)  {404) (07R) {3.02) (081 {247 (348 {-1.3%)  {-3.45)

Camne 04726 .00266* 00632 00315 D097 Q01T -01079*  L0OIAK 02714 01408 -0.0087 o077
Ak (1551 (13D (1.38) (1 %8) (133)  (aey (152 (1.03) {o.16y  {-1.25)

Pescado -02911  00SSE* 0.003% 00338 -0UEIL -DOINE -0076BT Q0102 -04545 62152 00046 N7
(-0.64)  (3.24) (0.16) 486} (141} (066)  (481) 10.8%) (181} (0.76)  {-0uR)

Leche y hugvos DERTY 00256 00096 00204 DO0IZ3 LOTRET  0.0469°  O009R 04186 07308 om0 K2

CLIS (L8 (035 (0) sy {43 (298 (1.0%) (.02 (135 (08Dh

Vegolalus y frutas 0.8570 00382 00497 00173 -00Ke 00298 DOMET 00211 07927 08484 00167 OBD
[79) 105 (099 (081} (-130)  (0K7) (2821 {1.24) {135 (038 {109

Otras alimentos 02815 00069 GOZIS  -DO456* 00145 DO DOSET 00356 -0.1026 00023 00036
(-038) {029}  (0.59)  (242)  (045) (07T (2300 {L7) {068  (0.1d)  {-08%)

Los I-ratios apareven en paréntesis. * Significativo al 5%

La Tabla 4 muestra los elasticidades renta y precio. En primer lugar, observamos
gue la mayoria de los efectos estimados son significativos al 5%. Las dos primeras
columnas recogen las elasticidades renta, eyya and ey, calculadas de acuerdo con

la siguiente expresion, ejy = ejya * eya (Manser (1976)), donde ey es la elasticidad

del grupo i-ésimo con respecto al gasto en todos los bienes de consumo, YA
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representa el efecto de dicho grupo con respecto al gasto total en climentos vy,
finalmente, eyp denota la elasticidad del gasto en alimentos con respecto al gasto
total. Considerando que ey = 0.88 (Molina (1994b)), los valores de e;ys muestran

que pan y cereales y carne son claramente bienes de primera necesidad, mientras
que pescado, leche y huevos, vegetales y frutas y, finalmente, otros alimentos, se
comportan como bienes de lujo. Ahora bien, tomando como referencia las
elosticidades con respecto al gasto en todos los bienes de consumo, constatomaos
gue pan y cereales, carne, pescado, leche y huevos y vegetales y frutas se closifican
como bienes de primera necesidad, siendo otros alimentos el Onico grupo que se ¢
omporta como un bien de lujo.

Tabla 4. Elasticidades renta y precios

fya iy 4 el e:; ,.L , E;
Pany ceraakes .aam Q.57 019 0.03 <004 .0.22% 045
() (4 (112 (Di6) 0L (3A8) (20D
Cune O 076 0,704 .45 -0.BE* -0o3 -0.75%
(10R)  (108) (359 (354 {030 (126) (385
Pescade 1.08* aasr 53¢ -0 38 -0 51+ -N ERL
{10.9) o9y  (4.62p (353} {4010 (-09M (-5&R)
Leche y huevns Loed  owle sz L0TIT 08E" 002 0830
{179) (179) (585 (440 {551 (DB (-517)
Vegetales y frutas i O oRe 0K .4 045" ow -1.3a"
(118 (118 (-380) (594 {5381 (109 (642)
Qrros alimentas 124+ 109 £ 96 S132 D5 -noz g
(B.78) (B.78) (149} (-140y {2500 (-070} (127
Los L-ralios up o paréntcxis * Significativa al 5S4

Todas demandas Marshallianas son decrecientes e inelasticas, Otros alimentos y
leche y huevos son los grupos de bienes mas sensibles o las variaciones de su propio
precio. Por otro lado, pan y cereales exhibe el efecto precio mds bajo. Finalmente,
los signos negativos de las elosticidades Hicksianas y Frischianas significativas son
coherentes con la teoria.

La significatividad individual de los productos B0 se confirma plenamente a la vista
de los valores de las elasticidades Marshallianas no contemporéneas. Pan y cereales
muestra un electo auto claramente significativo, indicando el signo negativo su
carécter de autocomplementario. Por otro lado, los resultados revelan que el resto de
categorias de gasto pueden clasificarse como autoindependientes. La dltima columna
de la tabla exhibe los efectos Frischianos totales con signo negativo. Finalmente, la
existencia de un efecto auto en el grupo pan y cereales provoca que su efecto a
largo plazo presente un valor significativamente distinto del correspondiente a corto
plazo.
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5. Conclusiones

En este articulo hemos caracterizade la estructura intertemporal de la demanda de
alimentos en Espafa (1964-1990). Con este abjetivo, hemos estimado el sistema de
demanda SNAP que mantiene los dependencias temporales y que nos permite
contrastar ia hipétesis de separabilidad inteftemporal de las preferencias. El principal
resultado es que la separabilidad intertemporal resulta rechazada, es decir, las
cantidades demandadas de alimentos dependen, no sélo de las variables corrientes,
sino también de los precios retardados y adelantados un periodo. En otfras palabras,
los consumidores espafoles consideran relevantes en sus decisiones corrientes, no
s6lo las variables contempordaneas sino también los precios pasados y futures. Dicho
rechazo de la condicién de separabilidad intertemporal se constata en el grupo pan y
cereales.

Por otro lado, las hipdtesis de homogeneidad y simetria también son claramente
rechazadas al nivel de significacion del 5%. Las elasticidades renta con respecto al
gasto total muestran que pan y cereales, carne, pescado, leche y huevos y, por
Gltimo, vegetales y frutas son bienes de primera necesidad, mientras que el agregado
ofros alimentos se comporta como un bien de lujo. Todos las demandas
Marshallianas son decrecientes e ineldsticas. Finalmente, los elasticidades Hicksianas
y Frischianas, tanto a corto como a largo plazo, son, como cabria esperar de
acuerdo caon las exigencias tedricas, negativas.
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