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RESUMEN

El objetive de este articulo es presentar una escala, dentra del intervalo de variacion del coeficiente
de Ivanovic, que permita clasificar el grado de discriminacion de variables socio-econdmicas a la hora de
efectuar comparaciones entre diversas zonas geograficas. Para construir la misma se han tomado como
patrén los valores que alcanza dicho coeficiente cuando la variable se distribuye en los mencionadas
zonas segun los términos de algunas sucesiones recurrentes elementales. La gradacidn que se propone
na es la dnica que se puade construir, pero pensamos que alcanza el objetive perseguido.

Palabras Clave: Indicadores socic-econémicos, discriminacién, concentracidn,
sucesiones recurrentes.

ABSTRACT

The objective of this article is to present a scale within the variation range of the lvanovic coefficient
which will permit to classify the discrimination degree of the socio-economic variables when making
comparisons between different geographical arens. To be able 1o do it, we have used as a pattern the
values reached by said coefficient when the variable is distributed amaong the geographical zones
according to the terms of some elemental recurrent successions. Gradation here proposed is not the
only one which can be made, but we think it reaches the objective pursued,

Key words: Socio-economic indicators, discrimination, concentration, recurrent
SUCCESSIoNs.
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1. Introducciéon

A la hora de seleccionar variables para efectuar comparaciones entre distintas
zonas geograficas ( paises, provincias, dreas comerciales, etc.) es habitual utilizar
coeficientes que permitan medir el grado de discriminacién que dichas variables pre-
sentan en el conjunto de puises observados. Es interesante hacer notar que una
misma variable puede tener un escaso poder discriminante en un conjunto de zonas
observadas y no obstante tener un alto grado de discriminacién en otro conjunto. De
la misma forma se puede afirmar que, para el misma conjunto de zonas, una misma
variable puede ser muy discriminante en un periodo y no discriminar practicamente
nada en otro.

Para medir el poder de discriminacién de una variable, uno de los coeficientes
que puede utilizarse es el propuesto por lvanovic {1974) que viene dado por la si-
guiente expresion:

ki

CD, = 2/m.(m-1)3.2 mumy | (X,- X )/ 1 |
11

Donde: X, = Variable a estudiar
m = Namero de zonas geograticas
X; = Valor de la variable X; en la zona j
m, = Namero de zonos con valor X;
u, = Media de X
k, = Namero de valores diferentes de X,

En Zarzosa Espina (1994), se demuestra que dicho coeficiente estd acotado en-
tre 0 y 2, tomando el valor O cuando todos los valores de la variable coinciden (nulo
pader discriminante) y siendo su limite 2 cuando el nimero de zonas tiende a infinito
y existe una Gnica zona con valor de la variable distinto de cero y todas las demdas con
valor nulo (mdxima poder discriminante).

Uno de los problemas que puede aparecer, en el contexto que estamos conside-
rando, es el tener que seleccionar la variable que presenta mayor poder discriminan-
te entre varias. La solucién no es complicada puesto que si halldramos el coeficiente
de discriminacién de cada una de ellas, en el mismo conjunto de zonas geogrdficas,
podriamos ordenarlas sin mayor dificultad y elegir aquella o aquellas que mas nos
interesaran.
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Para efectuar dicha seleccién no sélo debe tenerse en cuenta el "poder discrimi-
nante" sino también la "cantidad de informacian” que aporta la variable en cuestidn a
la finalidad buscada. En este sentido, el propio Ivanovic desarrolla el indice de "canti-
dad de informacion global" perfeccionado por fo que Zarzosa Espina denomina el
indice de "cantidad de informacién global Ivanovic-Pena" {(1996) que combing, en
una misma medida, el coeficiente de discriminacién de Ivanovic (1974) y el factor
corrector de Pena Trapero (1977), que evita la duplicidad de la Informacién.

No obstante puede ocurrir que se nos plantee el caso de tener que estudiar ung
variable aislada, como puede ser el caso de la distribucion geogrdafica de las ventas
de una empresa o de! Indice de Capacidad de Compra, ver Miguel Uceta {1996),
del Indice Turistico por dreas comerciales, ver Chasco-Miguel (1997} a), etc. y nos
interese saber si su poder discriminante es bajo, medic o dlto, independientemente
de la cantidad de informacién, ya que no hay que seleccionarla entre un conjunto de
variables, para ello necesitaremos una escala de medida que nos permita clasificar
la variabie en funcion del CD.

Ei objetivo del presente trabajo es presentar una escala de medida que permita
clasificar las variabies y resolver por tanto el problema considerado. Para su construc-
cién utilizaremos como patrones variables que se distribuyan, en el conjunto de zonas
observadas, segin los términos de algunas sucesiones recurrentes elementales. Es
evidente que las variables de tipo territorial no suelen distribuirse de este modo pero
pueden servirnos como modelos tedricos que nos permitan construir los intervalos
en los que quede dividida la escala de clasificacisn.

2. El C.D. de Ivanovic en variables distribuidas sequn una progresion
aritmética no decreciente,

Supongamos que la variable objeto de estudio se distribuye entre las m zonas
consideradas (m > 1 vy finito), segun una progresion aritmética de diferencia d = 0
siendo x; > 0 el primer término de la progresién. Como x, s un namero real no nulo,
no perdemos generalidad si suponemos que d = t._,, donde t = Q. En este caso se
tiene:

>
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Sit = 0 entonces u = x, y CD = 0, ya que todos los términos coinciden.

Sit £ 0 todos los valores que toma la variable son distintos (m;;: 1 para todo j)
y al tratarse de una Unica variable pedemos eliminar el subindice correspondiente a
la misma, por tanto la expresién del coeficiente es:

m 2.2
CD =2/(m.(m-1).Y |[(X- Xy |= [ P(d)]
LI=i m.(m-1). x1(2 + (m -1).t)

conj=1.,.. m
con [ P(d)] = [d+2d+.....+(m-Dd+d+2d+....+Hm-2)d+........ +d+2d+d] > 0

Sustituyendo d = t.x, vy operando:
4.t

Ch= [(m-D+2.(m-2)+3.(m-3)+....... +{m-1}(m-(m-1))] =
mAm-.(2 +{(m-Db

41
Ch= [m (1424 Hm-1) - (1742%+. . +(m- 1)) =
m.{m-1).(2 + (m-1).t)

donde:  (142+...+(m-1)) = (I+m-1).(m-1)/2 = m.{m-1)/2
(P42 4+ +(m- 1)) = (m-1).m.2(m- D+ 16 = m.(m-1}.(2m- 1)/6
y sustituyendo en la expresion anterior y extrayendo factor comin m (m-1)/2 queda:

4.t.m.(m-1) 2.t
Ch= [m-(2m-1)/3] = [ m-@2m-1¥3]
2m(m-1).(2 4+ (m -1).1) 2+ (m-1)t

2(m+ 1)
cbh= — .
3.2+ (m-1).t)
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Como casos particulares se obtienen:

a) Sit tiende a 0 como m finito = CD tiende a 0 hecho l6gico puesto que la variable
tenderia a tener el mismo valor (x,) en todas las zonas.

i

b) Sit=1=CD=2/3.

) Sit=2=CD = 2(m+1)/3m.

d) Si t tiende o infinito = CD tiende a 2{m+1)/3{m-1).
d.1) Sim=2 = CD tiende a 2, evidente ya que prdcticamente todo el valor de la
variable se acumula en uno de las dos zonas.
d.2) Sim=3 = CD tiende a 4/3.
d.3) Sim=5= CD tiendea 1.
Se observa que al crecer m, CD disminuye siendo su cota inferior 2/3.
Por ejemplo, para m=1000, CD = 0,6680013 = 2/3.

3. El C.D. de lvanovic en variables distribvidas segun una progresién
geométrica.

Si suponemos que la variable se distribuye entre las m > | zonas geogrdficas
segln una progresion geométrica de razén r 2 0 siendo x, > 0 el primer término de
lo progresidn, tenemos:

Sir =1 entonces u = x, y CD = 0, ya que todos los valores de la variable son
iguales.

Sirzl:
11}

(XH‘ ...... + Xm) XI.([' - i)

“‘ = =
m . m.(r-1)

que sustituidas en la expresion del coeficiente nos da:
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2.m.(r- ) m -1
CDh= |[2 (xl,rl»m.ri)] | =
(e - Dom(m-1y s
conj=0,...,(m-1)
2m(r-1). xi
CD = [[m-De™ e e a2y T -

m

xi.(r - 1ym.(m-1)

y utilizando la expresién general de la suma de los términos de una progresion
geométrica de razén r y operando:

2.(r-1})

= D™ ™ -1+ me2y” RE VA § (D R SO Y (9]
(" - 1).(m-1)

expresion que se puede representar como:

2.(r - 1) m-1] m-1
foi» Ep— 5 FUNES YT (S DR N
" - Inm-1) =l i=1
y simplificando porr-1+0
2 m-1 m-1
(D=— [T il - Z(-D] ]
«" - Dam-1)  j=t j=1

Como casos particulares se obtienen:
a} si r tiende a infinito:

Expresando el CD en funcién de las potencias de r, ordenadas de mayor a menor:
2

CD=— | [m-1).™ s+ P(0)] |
(" - (m-1)

con P(r) polinomio de grado menor o igual que m, por tanto:
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24m - 1)

CD tiende a TmeD = 2, que es el mdximo valor que puede alcanzar el coefi-

Ciente.

b} Sirtiendea 1:

2.([‘- ]) m-1 m-1
D =lim ————[[Zjr - 2] | =
r— 1 (r-1).(m-1) =1 =1
2 m-1 m-1
Cb = lim |['.>:j.ri D T I I +”] 1 _
NN R + 1) .{m-1) j=1 =
2 m-1 m-1
CD = |[E| El]| = 0, como cabia esperar al serx, = x, = ..... -x.,
m(m_]) i—1 |=]

Co =lim —————— |[Zjr - i) ] | =
r—= 0 (rm-1).(m-1) j=1 =1

2 -1 2{-(m-1) |
€D = I[- z+)] |2 e—pnvmon—— = 2
(m-1) =1 (m-1)

hecho l6gico puesto que hay un valor distinto de cero y todos los demas practicamen-
te nulos.



INDICE

172 Estudios de Economio Aplicadu

4. Calculo del Coeficiente de lvanovic para variables distribuidas se-
gun sucesiones recurrentes elementales

Basados en los resultados que hemos obtenido en los apartados anteriores se ha
procedido a calcular el coeficiente de Ivanovic para variables distribuidas segun dis-
tintas progresiones aritméticas y geométricas, tomando distintos valores para d y r,
considerando en primer lugar el niimero de términos (zonas consideradas) igual a
cincuenta, que es el nimero de provincias espanolas, excluidas Ceuta y Melilla y
posteriormente m = 17, que es el nimero de comunidades auténomas . Se han
calculado también los totales relativos acumulados de los valores de la variable, orde-
nados de menor a mayor, y las frecuencias relativas acumuladas expresdndose todo
ello en %.

a) Variables distribuidas segin progresiones aritmeticas:

En la tabla 1 se muestran los resultados obtenidos con valores de CD aumentan-
do de 0,125 en 0,125. La primera columna representa la frecuencias relativas acu-
muladas en %, escaladas de 10 en 10. El resto de columnas representan los totales
acumulados en % de los valores de la variable, para los distintos valores del CD. Se
muestran también las columnas correspondientes a:

CD = 2/3, que coincide con una progresién en la que d = x, es decirt = 1.

CD = 102/150, que se obtiene para t = 2.
CD = 102/147, que es el valor que se obtiene con una progresion aritmética
de 50 términos, cuando t tiende a infinite.

En dicha tabla puede observarse como para un CD = 0 la discriminacién es nula,
ya que el porcentaje del total acumulado de la variable coincide con el porcentaje de
las frecuencias relativas acumuladas, en cambio si nos desplazamos por la misma
fila hacia la derecha la discriminacion aumenta ya que el mismo porcentaje de fre-
cuencias relativas tiene cada vez menor porcentaje de total acumulado, es decir,
aumenta la desigualdad. Como curiosidad cabe comentar como para CD = 0,68 a
un 50% de las frecuencias relativas acumuladas les corresponde el 25% de los valo-
res acumulados de la variable, mientras que en el otro 50% se distribuye el 75%
restante.
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Tabila 1
<D 0000 31250 0250 Q%N 000 O6e67= DEFD DED= Da73T =
23 102150 102147
Frelativas  Total Total Total Total Total Total Total Total Total
ocumu, acum. acum. acum. acum, acum. acum. acum. ocum, acUm.
10,000% 10,00% 835% 66%% 5,04% 338% 1,18% 1,07% 1,00% 082%
20,000 2000% 17,06% 1412% 11,18% 8,24% 431% 412% 4,00% 3,67%
30,00% 30,00% 26,14% 22.28% 1842% 14,56% Q4% 9,15% 2,00% 857%
40,00% 4000% 3559%% 3,18% 26,76% 235%  1647% 16,18% 16,00% 1551%
50,00% 50.00% 45,40% 4081% 3621% 6% 2549% 25,18% 25,00% 24.49%
40,00% &0,00% 55,59% 51,18% 46,76% 4235% 3647% 36,18% 36,00% 3B51%
70,00% 7000% 66,14% 62.28% 58.42%% 5456%  4941% 4915%, 4900% 4857%
80,00% 80,00% 77.06% 7412 71,18% 6824%  6431% &412% &64,00% 6367%
S0.00% 90.00% 88,35% B6,6%% 85,04% B338%  8118% 8107%  81,00% 80.82%
10000%  10000%  100,00% 100,00% 10000%  10000% 10000%  10000%  100.00% 100,00%

b) Variables distribuidas segun progresiones geométricas:

En la tablas 2 y 3, construidas de forma andloga a la anterior, se muestran los
resultados obtenidos con valores de CD aumentando de 0,125 en 0,125, En este
caso se puede recorrer todo el intervalo de variacion del coeficiente de Ivanovic.

Tablg 2

9] 0,0000 G250 02500 0,3750 0,5000 06750 07500 1,0000

F relativas Total Totof Total Total Total Total Total Total
acumu. acum, acurn, acum. M. acum. ocum. acum acum
10.00% 10,00% 843% 700% 572% 458% 3.20% 269% 1.31%
2000% 2000% 17.17% 14,54% 12,12%% 291% 7.16% 611% 317%
30,00% 30,00 26,24% 22.66% 19,29% 16,1 2% 1206% 10,46% 580%
AQ00% 40,00% 3565% 31,41% 27,31% 23,36% 1812% 16,00% G.54%
S000% 0% A5 4% 4083 ¥I1%% 31,7% K630 2305% V48 4%
60,00% 000 55,54% 5098% 46,33% 41.61% N % 0% 22.35%
70,000 70,00% 66,05% &),90% 5757% 5305% 46,400 4344% 33,02%
80,00% 80,00% 76,95% 7367% 70,16% 65,38% 6062% S797% 48,14%
Q0,00% 20,00% 88.26% 86,35% 84.24% 81,91% 7822% 76,46% £959%
100,00% 10000%  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,007 100,00% 100,00%

1. Por rozones de espucio se ho omitido la columna correspondiente a C D = 0,8750
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Tabla 3

CD1,3250 1,12%0 1,2500 1,3750 1,5000 1,6250 1,7500 1,8750 20000

F relativas Total Total Total Total Total Total Total Total

acumu, acum, acum, acum. acum. acum. aoum, acum. acum
10,00% 081% 0,44% 0,20% 0.06% 0,01% 0,00% 0,00% 000%
2000% 205% LI7% 0,56% 0,19% 0,03% 0.00% 0,00% 0.00%
30,00% 39%% 238% 1,21% 0,46% 0,10% 0,00% 0,00% 0,005
43,00% 6,76% 4,36% 242% 1,04% 0,27% 002% 0.00% 0,00%
50.00% 11,07% 7.63% 4,63% 226% 0,72% 007% 0.00% 0,00%
&60,00% 17.61% 13,00% 8,68% 487% 1,95% 0.35% 0,00% 0,00%
70,00% 275X 21,86% 16,08% 10,3%% 522% 1,44% 0,05% 0,00%
80,00% 4257% 36,44% 2265% 213% 1356% 593% 066% 0,00%

2000% &53%%  6045% 5450% 4706% 3737% 24,35% 8.10% 000%
100,00% 000 10000%  100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 10000%

En estas tablas también se aprecia como para un CD = Q la discriminacion es
nula y si nos desplazamos por la misma fila hacia la derecha la discriminacién au-
menta, ya que el mismo porcentaje de frecuencias relativas tiene cada vez menor
porcentaje del total acumulado de los valores de la variable, es decir aumento la
desigualdad. Observando detenidamente las tablas puede comprobarse que:

* Para un CD = 0,675 a un 50% de las frecuencias relativas acumuladas les co-
rresponde casi el 25% de los valores acumulados de la variable, mientras que en
el otro 50% se distribuye el 75% restante.

* Parg un CD = 1 a un 50% de las frecuencias relativas acumuladas les correspon-
de aproximadamente el 15% de los valores acumulados de la variable, o un 80%
menos del 50% y el ditimo tramo (10% de las zonas consideradas) se atribuye
mdés del 30% de los valores de la variable.

* Para CD = 1,5 esta desigualdad es mucho mds acusada puesto que mds del
50% de los valores de la variable se concentran en un 10% de zonas y ademds el
50% de zonas no alcanza ni siquiera el 2,5% de los valores acumulados de la
variable.

A continuacién se presentan los resultados que se obtienen considerando 17 zo-
nas {numero de comunidades auténomas espanolas) y siguiendo un procedimiento
andlogo al desarrollado en los pdrrafos anteriores. Se han calculado las frecuencias
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relativas acumuladas para todas las zonas, es por ello por lo que las tablas presentan
17 filas de datos.

En la tabla 4 se muestran los valores obtenidos utilizando progresiones aritméti-
cas. Como en el caso de las provincias también se presentan las columnas corres-
pondientes a los casos particulares t = 1 (CD = 2/3); t = 2 (CD = 36/51) y cuando
t tiende a infinito (CD = 36/48).

Tabla 4
D £,0000 01250 0.2500 03750 05000 06667 = 06750  07059=  07500=
23 3451 3448
Frelativas  Total Total Total Total Total Totai Total Total Total
acumu. acum. acum. acum. acum. acum. acum. acum. acum., acum.
5,88% 588% 490% 39%% 294% 1,96% 0,65% 0,59% 035% 0005
11,76% 11,76% 293% 8.0%% 6,25% 4.41% 1.96% 1,84% 1,38% 074%

17.65% 17,65% 1507% 12507 9.93% 7.35% 397% 375% 3% 221%
5% B D% AVAL V397% 10.78% 0,54% 6,32% 5,54% 441%
2941% BN% BT 206% 18.38% 1471% 9.80% 9.56% B,65% 7.35%
35.29% 35,2%% 31.25% 20% 2316% 1912%  1373% 1346% 12,46% 1103%
418%  41,18% 36,89% 32,60% 2831% 2402%  1830% 1801% 16,96% 1544%
4706%  4706%  4265% 38,24% 3382% 241%  2353% 2324% 215% 205%%
8294% 52,94% 4853% 4417% PN% B B% 212 2803% 26,47%
5882%  S8AZ%  5453% 50.25% 4596% 41.67%  3595% 35,66% 34.60% 3307%
6471%  8471% &0,66% 56,62% 5237%  4853%  4314%  4287% 4187% A0,44%
705%%  7059% 6631% 6324% 956%  5588%  H098% X74% 4983% 4853%
64T T647% 7328% 010% 8691% 6373 5948%  59.26% 58.48% 57.35%
8235% 82,35% 79,78% 7721% T463%  7206%  6863%  6B46%  6782% 66,91%
88,24% 8824%  B640% 84,56% 8272% BOB8%  7843% 7831% 7785% 77.21%
9412%  94,12% 9314% 9216% 91,18%  9020%  8389%  88B%% 83,58% 8824%
10000%  100,00%  100,00% i0000%  10000%  10000% 10000%  10000%  10000% 100,00%

A la vista de los resultados obtenidos, comentarios andlogos a los efectuados an-
teriormente son igualmente vdlidos.

Las tablas 5 y é muestran los valores obtenidos para m = 17 utilizando
progresiones geomeétricas.
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Tabla 5
CD 0,0000 61230 02500 03750 05000 06750 0,7500 1,0000
F relativas Total Total Total Total Total Total Total Total
acumu.ocum. acum., 2eum. ocum. acum, acum, acdm. acm acdm
5,88% 5,88% 495% 412% 3.37% 2.70% 1,90% 1,61% 0.81%
11,76% 11,76% 10.01% 841% 6,96% 5.65% 4,06% 345% 1,79%
17,65% 17,65% 1517% 12.88% 10.78% 8.86% 647% 555% 2994
2353% 2353% 20,44% 17 55% 14,86% 12,36% @.20% 7.97% 4,44%
29.41% 2941% 25,83% 224%% 19.20% 16,17% 1228% 1073% 6,21%
3529% 352%% 313%% 27.50% 2383% 20,33% 15,75% 1390% 8.36%
41,18% 41,18% 3693% 327%% 2876% 2487% 19,66% 17,53% 1097%
47,06% 47.06% 42.66% 38,31% 3402% 2981% 2407% 21,68% 14,15%
5294% S294% 4857 4407% 39683% 35,20% 2205% 26.44% 1801%
5882% 5882% 54454 50,08% 4560% N,07% 34.66% 31,89% 270%
&4.71% 64.71% 60,5%% 56,34% 5157% 47 47% 40,98% 3813% 28,40%
705%% 7059% 66,82% 62 .88% 58,76% 54.45% 48,12% 4528% 35,33%
76,47% 7647% 73,18% 69.69% 65,9%% 62.06% 56,16% 53.47% 43,76%
82.35% 82.35% 79,68% 76,80% 7370% 70.36% 65,23% 62,85% 5401%
88,.24% 88,24% 8,31% 8421% Bl 51% 79,40 75,46% 73,60% 66,46%
94.12% 9412%  9308% 91,94% N67% £9.25% 86,99% 85,200 81,60%
100,00% 10000%  100,00% 100,05 100,008 100.00% 100,006 100,00% 100,00%
Tabla 6

Ch 1,1250 1,2500 1,3750 1,5000 16250 1,7500 18750 20000
F. relativas Total Total Total Total Total Total Jotol Total
aaumy, aau. acum, acum. ocum, Goum, DcU. acum. aaum
588% 0,52% 0,30% 0,14% 0.05% 0.01% G,00% 0,00% 0,000%
11,76% 117% 0467% 0,.35% 0,13% D03% 0,00% 0,00 0,005
1765% 200% 1,21% 363% G.25% G.06% a0z G00% G0%
2353% 304% 1,8%% 1,01% 043% D11% 0,01% 0,000% 0,00%
29.41% 435% 2.78% 1.58% 0,69% 0,20% 002% 0.00% 0.00%
35,29% 6,00% 3.96% 231% 1,09% 0,35% D05% 0,005 0,00%
4118% 8,08% 551% 335% 1,68% 05%% 0,10% 0,00% 0,00%
47 06% 10,70% 7 56% 481% 257% 1,00% 0,19% 0,01% 0,00%
5294% 1401% 10,25% 6,83% 38%% 1,67% 0,39% 0,02% 0.00%
58,82% 18,18% 13,79% 963% 5.88% 280% 0,78% 0.05% 0.00%
64,71% 23,44% 18,45% 1354% 8,84% 467% 1,56% 0,14% 0.00%
70.59% 30.06% 24.5%% 18,96% 13,28% 7.79% 3,12% a441% .00
76.47% 3841% 3267% 26,50% 1991% 1299% 6,25% 1,23% (,0C%
82,35% 4893% 43,30% 36,5%% 2982 21 64% 1250% 370% 0.00%
8824% 62.20% 57.30% 51,57% 44,65% 36,05% 25,00% 1,11% 0,00%
94172% 7892% 75,74% 71,83% 66,83% 60,04% 50,0094 3333% 0,00%
100,00% 10000%  10000%  10000% 10000% 10000%  10000%  10000% 100,00%
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Puede comprobarse como el comportamiento es muy semejanie al obtenido en
las tablas 2 y 3 teniendo en cuenta que los valores no son directamente compara-
bles, puesto que los tramos considerades por filas no coinciden pero entendemos
que no presentan dificultad para analizar la secuencia de la distribucion de ta variable
segun los valores crecientes del coeficiente de discriminacién.

Si en lugar de utilizar progresiones aritméticas o geométricas como patron se
emplean otro tipo de sucesiones recurrentes mondtonas, los resultados gue se obtie-
nen son muy parecidos. Del mismo modo haciendo variar el némero de zonas obser-
vadas se consiguen andlogos resultados. Razones de espacio nos aconsejon a no
reiterar la exposicién de las tablas obtenidas. Unicamente a titulo de ejemplo presen-
lamos los valores obtenidos para m = 50 si la variable se distribuye siguiendo la
sucesion de Fibonacci: x, =x, =1, x_,. = x_+ x_, para n > 2. A efectos compara-

tivos se incluye la columna correspondiente a CD = 1,8750 de la tabla 3.

Tabla 7
D 1,8679 1,8750
Frecuencias relativas Total acumulado con Total acumulado con
acurmuladas variable distribuida segun variable distribuida sequn
sucesion de Fibonacci una progresion geométrica
10,00% 0,00% 0,00%
20,00% 0,00% 0,00%
30,00% 0,00% 0,00%
40,00% 0,00% 0,00%
50,00% 0,00% 0,00%
60,00% 0,01% 0,00%
70,00% 0,07% 0,05%
80,00% 0,81% 0,66%
90,00% 2,02% 8,10%
100,00% 100,00% 100,00%

Puede verse como los resultados obtenidos son muy semejantes, aprecidandose
un alto grado de concentracién de la variable ya que un 10% de zonas {Gltimo tramo)
representa mas del 90% del valor de la variable.

5. Una posible escala de graduacién del Coeficiente de Ivanovic

Como resumen de los resultados expuestos proponemos una escala, que ob-
viamente no es la dnica que se puede elaborar pero que entendemos sirve para
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resolver el problema que plantedbamos al principio de lo expasicion y que no es otro
que el clasificar el grado de discri minacién de una variable socio-econdmica medido
por el coeficiente de Ivanovic. Para fa construccion de la escala, que en definitiva es
establecer una jerarquia, se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

a) El nimero de tramos que se ha escogido para realizar la escala es cinco, analogo
al empleado en el Proceso Analitico Jerarquico (A.H.P), ver Saaty (1.988}, que es
una de las técnicas utilizadas en Teoria de la Decision.

b) Se ha procedido a comparar el valor del CD con el nivel de concentracion de los
valores de la variable, considerando un poder de discriminacion débil si aproxima-
damente &l primer 50% de las zonas, ordenadas de menor a mayor segun los
valores de la variable, acumula mds del 40% de los mismos, moderado si acumu-
la entre un 25 y un 40%, fuerte entre un 15y un 25%, muy fuerte entre un 2y un
15% y extremadamente fuerte si acumulaba menos de un 2%.

Tomando como patrones las tablas incluidas en los apartados anteriores y tenien-
do en cuenta las consideraciones anteriormente mencionadas, presentamos la es-
cala que aparece en la tabla 8, como instrumento para clasificar el poder de discri-
minacion de una variable socio-econdmica.

Tabla 8
Valor de CD Poder de discriminacién -
Menor que 1/4 Débil
Entre 1/4 vy 2/3 Moderado
Entre 2/3 v 1 Fuerte
Entre 1y 3/2 Muy fuerte
Mayor que 3/2 Extremadamente fuerte

6. Aplicacién prdactica de la escala propuesta

Presentamos en este apartado dos ejemplos en los que se aplica la escala pro-
puesta anteriormente. E| primero de ellos hace referencia a los Indices de Capacidad
de Compra para 1.995 (ICC95) correspondientes a bienes de tipo 2 propuestos por
el autor en Miguel Uceta (1996). En el mencionado trabajo se calculaba el Coefi-
ciente de Ivanovic para los ICC95, obteniéndose un valor de 0,9816 si se tomaban
como zonas geograficas las provincias y de 1,0700 si las zonas consideradas eran las
comunidades auténomas. Vemos que ambos valores estdn proximos a uno y por
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tanto el poder de discriminacién puede considerarse como fuerte, aungue en el caso
del obtenido para las comunidades autbnomas puede incluso considerarse como
muy fuerte, segtin la escala anterior. Hemos de hacer notar que este ejemplo corro-
bora la afirmacién expuesta por Zarzosa Espina (1994) "Una variable, con un indice
de concentracion dado, es mds o menos discriminante en el conjunto de m zonas en
funcién del valor de m: A medida que m aumenta, el poder discriminante de [a
variable disminuye".

El sequndo ejempilo se refiere a la variable que mide el porcentaje de nacimientos
sobre el total de la poblacion. Bl estudio se ha realizado con los datos recogidos en el
Anuario Estadistico del |.N.E. de 1993 y sc refieren a la poblacién de hecho por
pravincias segun el Censo de 1991 y los nacimientos registrados el mismo afo. Enla
tabla 9 se muestra el CD para esta variable asi como la concentracién por trameos de
la misma. A la vista del resultado obtenide CD = 0,2320, aplicando la escala pro-
puesta, podemos concluir que el poder de discriminacion es débil, como cabia espe-
rar por la propia definicion de la variable. A efectos meramente comparativos se
incluye también la columna correspondiente a CD = 0,2500, de la tabla 2, Puede
observarse coma las cifras son muy semejantes y estdn en linea con los comentarios
realizados a la largo del presente trabajo.

Tabla 9
CD 0,2320 0,250Q
F relativas Total Total
acumuladas acumulado acumulado
10,00% 7,35% 7,00%
20,00% 15,37% 14,54%
30,00% 23,64% 22,66%
40,00% 32,15% 31,41%
50,00% 41,42% 40,83%
&0,00% 51,32% 50,98%
70,00% 62,06% 61,90%
80,00% 73,79% 73,67%
S0,00% 86,58% 86,35%
100,00% 100,00% 100,00%

7. Conclusiones

En el presente articulo se han calculado las expresiones para la obtencién del
coeficiente de lvanovic paro varigbles socio-econdmicas cuya distribucién por zonas



INDICE

180 _ ) Estudios de Economia Aplicada

geograficas coincida con los términos de una progresion aritmética o una progresitn
geométrica de términos positivos. Estudidndose algunos casos particulares.

En el caso de las progresiones gritméticas se ha encontrado una expresion que
reduce notablemente el cdlculo del mencionado coeficiente:

2t(m + 1)
b = ; t =d/x, ; d = diferencia de la progresion ;
3.2 + {m-1).1) X, = primer término
m = numero de zonas geogrdaficas

Se ha propuesto una escala, gue obviamente no es la Gnica que puede construir-
se, para poder clasificar una variable socio-econtmica seglin su poder de discrimina-
cién en zonas geogrdficas.

Finalmente se ha utilizado dicha escala para la clasificacién de algunas variables
concretas.
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